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. ITAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI ObYYEHUWAL.
H3yuenue xumuu 6 OCHOBHOIU WIKOJIE O0Aemt 603MOMNCHOCHIL OOCMUUL C1EOYIOUUX
pe3yibmamoe 6 HanpaeieHuu TUYHOCHHO20 PA3CUMUA:

J BOCIIUTAHUE POCCHUMCKOM TPaXAAHCKOM HACHTUYHOCTU: IATPUOTHU3MA,
JTO00BH M YBaKE€HUIO K OTEUEeCTBY, YyBCTBA rOPJIOCTH 3a CBOIO PoauHy, 32 pOCCHHCKYIO
XUMHUYECKYIO HAyKYy;

o dbopMupOBaHHE  IIEIOCTHOTO  MHPOBO33PEHHS,  COOTBETCTBYIOILETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO pPa3BUTHS HAyKM M OOILIECTBEHHOW IPAKTUKH, a TaKkKe
COLIMAJIbHOMY, KYJbTYPHOMY, SI3bIKOBOMY U JYXOBHOMY MHOT0OOpa3ui0 COBPEMEHHOTO
MUDpa;

J (opMHUpOBAaHNE OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHMSI K YUYEHHUIO, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHUIO U CaMOOOPa30BaHNIO HA OCHOBE MOTHBAIIMH K O0YUYEHUIO
M TO3HaHUIO, BBIOOPY NpoduiIbHOrO o0O0pa3oBaHHMs Ha OCHOBE HHGMOpMAIMU O
CYLIECTBYIOIIMX MpOQEeccusix MW JHUYHBIX NPO(PECCHOHATBHBIX MPEANOYTECHUN,
OCO3HaHHOMY MOCTPOEHHUIO0 MHAMBUAYAJIbHON 00pa30BaTENbHON TPACKTOPUH C YUETOM
YCTOMYHMBBIX MO3HABATEIBHBIX HUHTEPECOB;

o dbopMupoBaHUE KOMMYHHKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTENIbHOM,
OOIIECTBEHHO IOJIE3HOM, y4e€OHO-HUCCIEeN0BATENIbCKOM, TBOPUECKONM M JIPYrMX BHUAAX
NEeSATENBHOCTH;

o (dopMUpOBaHKHE MOHUMAHUS LIEHHOCTU 30pPOBOro M 0Ge30macHoro oodpasa
’KU3HM; YCBOCHHE MPABUJI MHIUBUYAIBHOTO U KOJJIEKTUBHOTO 0€30MaCHOr0 MOBEICHUS
B UPE3BBIYANHBIX CUTYaLUSIX, YTPOXKAIOIINX KU3HU U 3[I0POBBIO JIIOJIEH;

o (dbopMHpOBaHUE TMO3HABATEILHOM M HH(POPMALMOHHON KYJIbTYpbl, B TOM
YHCJI€ PA3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSTEIbHOM pabOThI C y4EOHBIMU MOCOOUSIMU, KHUTAMH,
JOCTYIIHBIMH HMHCTPYMEHTaMH U TEXHUYECKUMH CpPEICTBaMU HH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHUH;

o (GopMHUpPOBaHHE OCHOB JKOJIOTUYECKOTO CO3HAHMsSI Ha OCHOBE INMPU3HAHUS
LEHHOCTU >KU3HM BO BCEX €€ MpPOSBICHUSAX M HEOOXOJUMOCTH OTBETCTBEHHOTO,
OEpEeXKHOTO OTHOILICHUS K OKPY>KaloIlel cpesie;

o pa3BUTHE FOTOBHOCTU K PEUICHUIO TBOPYECKHUX 3a/]a4, YMEHHUS HaXOIUTh
aJIeKBaTHbIE CIIOCOOBI MOBEACHUS M B3aUMOJECIHCTBUS C MapTHEPAMU BO BpeMsl y4eOHOU
M BHEYy4YEOHOH JeATETbHOCTH, CIOCOOHOCTH OLEHUBATH MPOOJIEMHBIE CUTYyallMd W
OIEPaTUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHUS B PA3JIMYHBIX ITPOIYKTUBHBIX BUIAX
aesTenbHOCTH  (yueOHasi  MOMCKOBO-UCCIIEOBATENbCKasA, KIyOHas, MPOEKTHas,
KpPY>KKOBas U T. II. )

Pezynamuenvie YV/I:

. OCO3HaBaTh CaMOT0 ceO0sl Kak JBIKYIIYIO CHJIY CBOErO HayudeHHUs, CBOIO
CIICOOHOCTh K MOOMJIM3AIIMU CUJI U SHEPTUH, BOJIEBOMY YCHIMIO K BHIOOPY B CUTyallUd
MOTHUBALIMOHHOTO KOH(IUKTA, K MPEOIOJICHHUIO TPENSTCTBUMI;

o ONpEIENsITh HOBBIM YPOBEHb OTHOIIEHUS K cCaMOMy ce0e Kak CyObeKTy
NEeSATENBHOCTH.
llo3nasamenvuvie YVJI:

o CHOCOOHOCTH CO3HATENBHO OPTaHU30BBIBATh CBOIO YUEOHYIO I€ATEIbHOCTD;




o BJIaJICHUE YMEHUAMHU paboTaTh ¢ yueOHOW M BHEIIKOJIbHON MH(pOpManmen
(cucremMaTu3upoBaTh, AaHAJIW3UPOBaTh M 00001ATh (aKThl, COCTaBIATh IUIAH,
¢opMynupoBaTb M OOOCHOBBIBaTH  BBIBOJBI, KOHCIEKTUPOBATH), HCIOJIb30BaTh
COBPEMEHHBIE HCTOYHUKU MH(OpMaLnY;

. CIIOCOOHOCTBh pEIlaTh TBOPUYECKHUE 3aJaud, MPEICTaBIATh pPE3YyJIbTaThl
CBOCM  JEATENbHOCTH B  pa3nuyHbIX  (popmax  (cooOuieHue, TMpe3eHTalus)
Kommynukamuenwvie YV/I:

o CIlylIaTh W CIIBIIIATH APYT Apyra, ¢ JOCTATOYHOM MOJHOTOM M TOYHOCTBIO
BbIpaXKaTh CBOU MBICIIM B COOTBETCTBHH C 33JJa4aMU U YCIOBUSIMU KOMMYHUKALINUU;

. NoOBIBaTh ~ HEJOCTAIOUIYI0 HH(OpPMalMIO € MOMOLIbIO  BOIPOCOB
(mo3HaBaTenbHasi MHULMATUBHOCTB);

o yCTaHaBJIMBaTh pabouyue OTHOWEHUS, 3(P(EKTUBHO COTPYIHHYATh U
CIOCOOCTBOBATH IPOTYKTUBHOM KOOTIEPALIH.
Ilpeomemmnuwie pe3yromamot 00yuenus
Obyuaembiti Hayuumcs:

L OIMChIBATh CBOMCTBA TBépIIBIX, KNIKHX, F33006p33HI>IX BCIICCTB, BBIJACIIAA
X CYIICCTBCHHLIC IIPU3HAKH,
L XapaKTCPHU30BaTb BCOICCTBA II0 COCTaBy, CTPOCHHIO H CBOﬁCTBaM,

YCTaHABIIMBATh NMPHYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBS3M MEKIY JAHHBIMU XapaKTECPHCTUKAMHU
BEIIIECTBA;

) PacKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYCCKUX MMOHATHH «aTOM», KMOJICKYJIa»,
«XHMHYECKHH 3JIEMEHTY, «IIPOCTOE BEIICCTBOY, «CIOKHOE BEIICCTBOY, «BAJICHTHOCTHY,
UCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CHCTEMY XMMHUHU;

o M300pakaTh COCTAaB MPOCTEHIINX BEHIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX
bopMyJT U CYITHOCTh XUMUYECKUX PEAKIUN C TTIOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHECHMUIA;
o BBIYUCIISATh OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYEO MACChI BEILIECTB,

a TaKXX€ MAacCCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX IJIsI OLUEHKH HX
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

° CpPaBHUBATH 10 COCTABY OKCHUJIbI, OCHOBAaHUS, KUCJIOThI, COJIU;

° KJIaCCU(UIIMPOBATH OKCHJIBI 1 OCHOBAHMS 110 CBOMCTBaM, KMCJIOTHI M COJIU
10 COCTAaBY;

° OMUCHIBATh COCTaB, CBOMCTBAa WU 3Ha4YeHUE (B MPHUPOJEC U MPAKTUUECKOU
NEATEIbHOCTH YeJIOBEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCJIOPOIa U BOJIOPOJIA;

° JIaBaTh CPABHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHYECKUX DJJIEMEHTOB U
BaXXHEHUIIIMX COCAMHECHUMN €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB;

° MOJIB30BAThLCS 1a00OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM M XUMUYECKON TIOCYIOM;

° MPOBOAUTh HECJOXKHBIE XHMHUUYECKHE ONBITHI W  HAOJIOJICHHUS 32

U3MEHEHUSIMU CBOMCTB BEIIECTB B IPOIECCEe UX MPEBpAIllCHUH; cOOII0IaTh MpaBuia
TEXHUKHU 0€30MaCHOCTHU MPU MPOBEICHUH HAOIIOACHUN U OTBITOB;

° paznyaTth  AKCHEPUMEHTAIIBHO  KHUCJIOTHL W WIENOYH, TOJIB3YSCh
MHJIUKATOPaMH; OCO3HABaTh HEOOXOIUMOCTH COOJIOJCHHUS Mep O€30IacCHOCTH TIPH
oOpallleHUH ¢ KUCJIOTaMH U IEJIOYaMH.

Obyuaembiti NOAYUUM B03MONCHOCHL HAYUUMbCAL:
° IPaMOTHO 00paIIaThCs C BEIIECTBAMU B TTOBCETHEBHOM JKU3HU;



o OCO3HAaBaTh HEOOXOJAMMOCTH  COOJIFOJACHHS  TPABWJI  SKOJOTHUYECKH
0e30macHOro MOBEICHUSI B OKpYKatoLIel IPUPOAHON CpEJIE;

o NOHMMAaTh CMBICI UM HEOOXOIUMOCTb COONIOACHHUS NpPEIIUCAHMM,
MPEAJIaraéMbIX B MHCTPYKLMSX MO UCIIOIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUHU
uJp.;

o UCIIOJI30BaTh  MPUOOPETEHHBIE  KIIOYEBBIE  KOMIIETEHTHOCTH  IIPHU

BBITIOJIHEHUU HCCIIEIOBATEIBCKUX IPOEKTOB IO H3YYEHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB
MOJIYYCHHS ¥ pACliO3HABaHUS BEIECTB;

o pa3BuUBaTh KOMMYHUKATHUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJIb3YsSI CpEICTBa
YCTHOW M TMHCHbMEHHOM KOMMYHHMKallUM Tpu paboTe ¢ TeKCTaMu Y4yeOHUKa u
JOTIOJIHUTEIIBHOW JIMTEpaTypOil, CIPAaBOYHBIMU TAOJIUIIAMH, TPOSIBISITH TOTOBHOCTH K
YBXEHUIO MHOW TOYKH 3PEHUS TIPU 0OCYKICHUH PE3yJIbTaTOB BHITIOJHEHHON paOOTHI;

o OOBEKTUBHO OIICHUBAaTh HWH(POpPMAIMI0O O BEIIECTBAX U XHUMHUYECKUX
mporeccax,  KpPUTHYECKHM  OTHOCUTBCS K  TICEBJOHAy4yHOW  MH(opmaiuuy,
HEZ00POCOBECTHOM peKiIamMe, Kacarolencsl UCIIOJIb30BAHUS PA3TUYHBIX BEIIECTB.
Ileproanyecknii 3aKOH W MNEPHOAUYECKAs] CHCTEMa XHMMHYECKHX 3JJIEeMEHTOB

. A. MenaesieeBa. CTpoeHue BelecTsa
Obyuaemviti Hay4umcs:

o KJIacCU(UIIMPOBATh XMUMHYECKUE DJIEMEHThl Ha METallbl, HEMETaJUIbl,
AJIEMEHTHI, OKCUJIBI U TUAPOKCUABI KOTOPBIX aM(bOTEPHBI, U HHEPTHBIC JIEMEHTHI (Ta3bl)
JUTISl OCO3HAHUSI BAXKHOCTHU YIOPSIIOYEHHOCTH HayYHBIX 3HAHUT;

o PACKpBIBATh CMBICI Ieproandeckoro 3akona J[. 1. Menneneesa;

o ONMKCHIBATh M XapaKTEepU30BaTh TaONMUHYIO (OpMy MepUOANIECKOM
CUCTEMbI XUMUUYECKHUX IJIEMEHTOB;

o XapakTepu30BaTh COCTAaB ATOMHBIX SIAEp M pACHpENesICHHE YKcia

QJICKTPOHOB I10 3JICKTPOHHBIM CJIOSAM aTOMOB XMUMHUYCCKHX 3JICMCHTOB MAJIbIX IICPHUOJ0B
HCpHOI[H‘ICCKOﬁ CHCTEMBI, a TAK)XKC KaJIUAd U KaJIbITHA,

° paznyath BUIbI XUMHUYECKOW CBSI3M: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METAJIINYECKYIO;

o U300pakaTh AJIEKTPOHHO-UOHHBIE (OPMYJIBI BEIIECTB, OOpPA30BAHHBIX
XUMHUYECKUMHU CBA3SIMHU PA3HOTO BUA;

° BBISIBJIATH ~ 3aBUCUMOCTH ~ CBOMCTB  BEIIECTB OT  CTPOCHHUS  HX
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAJUTHYECKUX;

° XapaKTepu30BaTh XMUMHUYECKHE AJIEMEHTHl U UX COCAUMHEHHS Ha OCHOBE
ITOJIOKCHHS JJIEMECHTOB B IIEPUOAUYCCKONM CHCTEME M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS HX
aTOMOB;

° OIKCHIBATh OCHOBHBIC ATaIbl OTKPBITUSA . Y. MenpaeneeBbIM

MEPUOIMYECKOTO 3aKOHA U MEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB, )KU3Hb U
MHOT'000pa3HYI0 HAy4YHYIO JACSTEILHOCTh YUEHOTO;

o XapaKTEepU30BaTh HAay4yHOE 171 MHPOBO33PEHYECKOE 3HAYEHUE
MEPUOJINYECKOTO 3aKOHA M MNEPUOAUYECKON CHUCTEMBl XUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB
J1. 1. MeHpeneena;

o OCO3HaBaTh HAYYHBIC OTKPBITHS KaK Pe3yJbTaT JJIUTEIbHBIX HAOIIOACHUM,
ONBITOB, HAYYHOU MOJIEMUKH, TPEOIOJIEHUS TPYAHOCTEN U COMHEHUN.



Obyuaemblii NOLYYUM 803MOIHCHOCHb HAYYUMBCSL

L OCO3HaBaTb 3HAYCHUE TCOPCTHUYCCKUX 3HAHUU JJIA HpaKTI/I‘ICCKOﬁ
ACATCIBHOCTH YCJIOBCKA,

L OIIMCBIBATb H3YUYCHHBIC OOBEKTHI Kak CUCTCMBI, IIPUMCHAA JIOTUKY
CHUCTCMHOI'O aHaJIM3a,

L INPUMCHATH 3HAHUA O 3dKOHOMCPHOCTAX HCpHOI[PI'-IGCKOfI CHCTCMBI

XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB JJisi OOBSCHEHUS M TNPEABUICHMS CBOWCTB KOHKPETHBIX
BEIIECTB;

. pa3BUBaTh UH(POPMALIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IOCPEICTBOM YIIIyOJICHUS
3HaHUH 00 HCTOPUM CTAHOBJIEHMSI XHMHUYECKOM HaykH, €€ OCHOBHBIX IIOHATHUH,
MEPUOINYECKOI0 3aKOHAa KaK OJHOIO M3 BAXKHEMIMX 3aKOHOB IMPHUPOJBI, a TAaKXKE O
COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUSAX HAYKU U TEXHUKHU.

MHoroo0pasue XuMH4YECKHUX peaKkuui
Obyuaemvlii HayuuUmcsi:

o OOBSCHATHh CyTh XUMHUYCCKHX MPOIECCOB U WX MPUHITUITHATHLHOE OTIUYHC
OT (PUBUYCCKHUX;

o Ha3bIBaTh MIPU3HAKH U YCIOBHUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIHA;

o yCTaHABJIMBATh MPUHAIJICKHOCTh XUMHYECKON PEaKIIUK K ONpeAcIEHHOMY

TUIy IO OJHOMY M3 KIACCU(HUKAIMOHHBIX IPU3HAKOB: 1) MO 4YHCIy H COCTaBy
HMCXOJHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB pEakiuu (peakiuu COEAUHEHUS, PA3I0XKCHUS,
3aMelieHuss U1 OOMEHa); 2) MO BBIJCICHUIO WM TOIJIOIICHUIO TEIUIOThl (peakiuu
AK30TEPMUYECKUE U SHIOTEPMHUYECKHE); 3) 0 HM3MEHEHHUIO CTENEHEH OKHUCICHUS
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB (PEeaKIMM OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC);

o COCTABJISITh YPaBHEHHUS PEAKLMI, COOTBETCTBYIOIIMX TOCIIEI0BATEIbHOCTH
(«uenouke») MpeBpaleHuii HEOPraHUNYECKMX BELIECTB Pa3IMUYHbBIX KJIACCOB,;

o BBISIBIIITH B IPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA NPU3HAKU, CBUAECTEIIBCTBYIOIIHNE O
MPOTEKAaHUU XUMHYECKOW PEaKInH;

o IIPUTOTOBJIITh PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAacCCOBOW JI0JIENH PACTBOPEHHOTO
BELICCTBA.
Ob6yuaembvlii NOLYUUM BO3MOICHOCHb HAYUUMBCSL

o * IPUBOJUTH TPUMEPBHl PEAKUUN, IOATBEPKAAOIIMNX CYLIECTBOBAHHE

B3aMMOCBSI3M MEK/ly OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTraHWYECKUX BELIECTB
MHuoroo0pa3ue BeuniecTn
Obyuaemvlti Hay4umcsi:

o ONpENENATh MPUHAJICKHOCTh HEOPraHUYECKHX BEIIECTB K OJHOMY U3
U3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYMI: METaIbl U HEMETaJUlbl, OKCHJbl, OCHOBAHUS, KHUCIIOTHI,
COJIN;

o COCTaBJISITH (POPMYJIBI BEIIECTB 0 UX HA3BAHUSIM;
o ONPEAENATHh BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;
o COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUN MO BAJICHTHOCTSIM U

CTENEHSIM OKHCIICHUSI 3JIEMEHTOB, a TaKXKe 3apsjaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJuUlIe
PacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHUU U COJIEH;



o OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHUs (U3NYECKUX M XUMHUYECKUX
CBOMCTB MpPOCTHIX BEUIECTB (METAUVIOB M HEMETANIOB) M HUX BBICHIMX OKCHJIOB,
00pa30BaHHbBIX 2JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

. Ha3pIBaTh OOIIME XUMHYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpHbIE IJIs TpyIIl
OKCHJIOB: KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

o Ha3bIBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOWMCTBA, XapaKTEpHBIC OIS KaXJIOTO W3
KJIACCOB HEOPTraHMUYECKUX BEIIECTB: KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

. IPUBOJUTH NIPUMEPHI PEAKIMM, MOATBEPKAAIOIINX XUMHUUYECKHE CBOWCTBA
HEOPIaHWYECKUX BEILECTB: OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBaHUM U COJIEH;

. ONPENENATh  BEIECTBO-OKUCIUTENb M  BELIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUSAX;

o COCTABJISITh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN OanaHc (11 M3yYEHHBIX
peaxiuii) o NpeIoKeHHBIM CXEMaM PeaKIIMii;

o OPOBOAUTH JaOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIraHUYECKUX BEIIECTB.

Obyuaemblii NOLYYUM 803MOIHCHOCHb HAYYUMBCSL.

o IIPOTHO3HPOBATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIICCTB Ha OCHOBE UX COCTaBa U
CTPOCHHSI,
o IIPOTHO3HPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIC WIIH

BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM CTETICHEH OKMCIICHUS 3JIEMEHTOB, BXOIAIIUX B
€ro COCTaB;

o BBISIBIIAITH ~ CYIIECTBOBAHME  TIEHETHYECKOM  B3aUMOCBSA3M  MEXIY
BEIIIECTBAMH B PAJTY: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — THAPOKCHI — COJIb
Memanpeomemmuwle pe3yiomamal 00yueHUs
Yuawuecs oondcnol ymems:

o CaMOCTOATENbHO OOHApPYXUBaTh U (HOPMYIUPOBATH Yy4eOHYIO Mpodiemy,
OTIPENENATh 1eJIb Y4eOHOU AesTENbHOCTH;

o BBIJIBUTATh BEPCUU PEILICHUS MPOOJIEMbI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN pe3ysIbTarT,
BBIOMPATH W3 MPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIHHO CPEICTBA JIOCTUKCHUS TIEIIH;

o COCTaBJISITh (MHIWBUIYAIBHO WJIU B TPYIIIE) IUIAH PEIICHUS MPOOIEMBI;

o paboTaTh TO TIUTaHy, CBEpSITh CBOM JCUCTBHS C LEIBIO U, TMIPH
HEO0OXOMMOCTH, UCIIPABIISITH OIIMMOKH CAMOCTOSITEIILHO;

o B JAaJoreé C  YYUTEJEM  COBEPIICHCTBOBATH  CaMOCTOSATEIHHO
BbIPaOOTaHHBIC KPUTEPUH OTICHKU;

o aHANMM3UPOBaTh, CPABHMBATh, KiIacCU(UIMPOBATH W 0000mAaTh (PaKThl H
SIBJICHHSI. BBISIBISTH IPUYUHBI M CIICACTBUS MIPOCTHIX SBICHHIM;,

o OCYIIIECTBIATh CPaBHEHHE, KIACCU(UKAINIO, CaMOCTOATEIHHO BBIOMpAs
OCHOBAHMS ¥ KPUTEPUHU TSl YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTIePaIInii;

o CTPOUTH  JIOTHUECKOE  pacCyXJCHHE, BKJIIOYAIOIIEe YCTAHOBJICHHE
MPUYMHHO-CJICICTBEHHBIX CBS3EH.

o co3JaBaTh CXEMAaTUYECKHE MOJEIW C BBIICTICHUEM CYIECTBEHHBIX

XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
o COCTaBIISITh TE3UCHI, pA3INIHBIC BUABI TUIAHOB (TMPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).



o npeoOpa3oBbIBaTh MHPOPMAIMIO M3 OJHOTO BUAA B JApyrou (Tabiuily B
TEKCT | TIp.).

. YMEThb OIpPEAENATh BO3MOXHBIE HMCTOYHMKH HEOOXOJUMBIX CBEJCHUI,
MIPOU3BOAUTH MOUCK MH(POPMALIMH, aHAJTTU3UPOBAThH U OLICHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTb.



1. COAEPKAHUE YYEFHOI'O KYPCA

Xumus 8 kiaace

Paznea 1. OcHOBHbIe NOHATHS XMMHH (YPOBEHb AaTOMHO — MOJIEKYJISPHBIX
npeacTaABJIEeHHUI)

Tema 1. «IlepBoHayasbHbIe XMMUYECKHE MOHATHSDY (21 yac)

[IpeagmeT xumuu. XuMus KaK 4acTb €CTECTBO3HAHU. BeniecTa u ux cBoMcTBa. UNCTHIE
BEIIECTBA M cMecH. MeTonbl MO3HaHWS B XUMHUU: HaONIoAeHHE, dKcrepuMeHT. [lpuembl
6e3omacHO paboTHI ¢ 000pyIOBaHKEM 1 BemecTBaMu. CTpOCHHE IITaMEHH.

Yucteie BemecTBa U cMecH. CriocoObl OUMCTKY BEIIECTB: OTCTanBaHKE, GUIHTPOBAHUE,
BBIITAPUBAHUE, KPUCTAIUIM3AMS, AUCTWUIALUSA. DU3NUECKHEe U XUMHUYECKHUE SIBJICHUS.
Xumuyeckue peakuuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX pEaKIuid M YCIOBUSI BO3HHUKHOBEHHUS U
TEUCHHS] XUMUYECKUX PEAKIUH.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI M HOHBI. BelecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHMUSI.
Kpucrammueckue u amopdusie BemecTBa. Kpuctamnmnyeckue penieTkyu: HOHHAs, aTOMHAsi U
MoJekyJsipHad. IIpocTeie M CIOXKHBIE BEMIECTBA. XHUMHUYECKHM >JIeMEHT. MeTaibl U
HEMeTaluibl. ATOMHasg eIuHuIa Macchl. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas macca.  SI3bIK XHUMHH.
3HaKM XWMHYECKHUX DJJIEMEHTOB. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTBA. XHMHUYECKHUE
dbopmysbl. OTHOCUTENBHAS MOJIEKYJIsIpHast Macca. KauecTBeHHBIN M KOJMYECTBEHHBIN COCTaB
BelecTBa. Brruncienus mo xumudyeckuM Gopmyiiam. MaccoBast 10751 XUMUYECKOTO JIeMEeHTa
B CJIO)KHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCT, XMMHUYECKHX HJIEMEHTOB. OIpenelieHue BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB II0
dbopmysnam OuHapHbIXx coenuHeHud. CocCTaBlIeHHE XUMHUYECKUX (OpMysl OWHApHBIX
COEJIMHEHUH 10 BAJIEHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE€ YYEHHME. 3aKOH COXpPaHEHUsS Macchbl BemlecTB. /Ku3Hb U
nesarenbHoCcTh M.B. JIomoHOCOBa. XUMUYECKUE YypaBHEHUS. THUIBI XUMHYECKUX PEAKLIAMN.

IIpakTuyeckas paGora Nel. [IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH TpH paboTe B
XUMHU4YeckoM KaOuHere. O3HakoMiieHHEe C J1abopaTopHbIM oOopyaoBaHueM. CTpOcHHE
MIJIAMEHH.

IIpakTnueckas padora Ne2. Ouucrtka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW COJIH.

JemoHcTpamuu. JJabopaTopHoe o00pyi0BaHUE M MTPHUEMBbI 0€30MaCHON pabOThI ¢ HUM.
CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB: KPUCTAILTU3AIMS, TUCTUILISINS, XpoMmarorpadus. HarpeBanue
caxapa. HarpeBanue napaduna. ['openue napaduna. BzaumopeiictBue pacTBopoB: kapboHaTta
HAaTpUST W COJISTHOW KHUCIOTHI, cyiabdara Menu W TUIpPOKCHAa HaTpus. BzammoneictBue
CBEKEOCAXKJICHHOTO THAPOKCHUIA MEIU C PACTBOPOM TJIFOKO3bI MPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX U MPHU
HarpeBaHUM.

[IpuMepbl MPOCTBIX W CJIOXKHBIX BEIIECTB B pa3HbIX arperatHbIX COCTOSHUSX.
[[TapocTepkHEBBIE MOJAEIM MOJIEKYJ METaHa, aMMHAaKa, BOJIbI, XJIOPOBOJOPOJA, OKCHJIA
yriepoaa (4). Moxaenu KpUCTATMYECKHX pemeToK. ONbBIThI, MOATBEPKAAIONIe 3aKOH
COXpaHEHHMs MACCHI BEIIECTB. XMMUYECKAE COCAMHEHUS KOJIMYECTBOM BEIIECTBA | MOJIb.

JlabopaTtopHble onbIThl. PaccMOTpeHHE BEIIECTB C PA3IUYHBIMUA (DU3UIECKUMU
cBoiicTBaMu. Pa3nenenne cmecu ¢ moMoIibpio Maruuta. [IpumMepsl PU3nUecKnx U XUMHUIECKHUX
ABJICHUN. Peakiuu, WIUTIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBIC TPU3HAKKM XAPAKTEPHBIX PEAKIUH.
O3nakomiieHHE C OO0pa3llaMyd TPOCTHIX BEMIECTB (METAUThl M HEMETaJUThl) U CIIOXKHBIX
BELIECTB, MUHEPAIOB U TOPHBIX MOPOJ.




PacuerHble 3aga4u. BerurciieHue OTHOCUTENBHOW MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BELIECTBA I10
dbopmysie. BpiuncieHMe MaccoBOW IO DJIEMEHTA B XUMHUYECKOM  COCJIMHEHUHU.
VYcraHoBieHue mnpocteiie (GopMynbl  BeleCTBA IO MAaCCOBBIM  JOJISIM  3JIEMEHTOB.
BrruuciaeHus mo XuMHUUECKUM YPaBHEHUSIM MACChl MJIM KOJIMYECTBA BEILIECTBA MO MU3BECTHOM
MaCC€ WJIM KOJIMYECTBY OJHOT'O U3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIIMIO WIIM MOJYYAIOIIUXCS BEIIECTB.

Tema 2. «Kucaopoa. I'openne» (5 yacos)

Kucnopon. Haxoxnmenune B mpupome. [lomydenue kuciopoma B JjabopaTopud M
MPOMBINUICHHOCTH. PU3HUYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBa Kuciaopoaa. I'openue. OKCHIBI.
[Ipumenenue kucnoponaa. Kpyrosopot kuciopoaa B npupojae. O30H, auioTpOIus KACIOpOAa.
Boznyx u ero coctas. 3ammra aTMoc(hepHOTO BO3IyXa OT 3arpsi3HEHUH.

IpakTnuyeckas padora Ne3 [lonydenue u CBOMCTBa KACIOPOIA.

HMeMmoHncTpanuu. @Dusnyeckue cBoiicTBa kuciopona. llomyuenne wu coOupanHue
KHCJIOPOJa METOJIOM BBITECHEHHUS BO31yXa U BOJBL. Y CIOBUS BOZHUKHOBEHUS U IPEKPAILCHUS
ropenus. OnpenesieHne coctaBa BO31yXa.

JlaGopaTopHble onbIThbl. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3llaMy OKCHJIOB.

Tema 3. «Bogopoa» (3 uaca)

Bonopon. Haxoxaenne B mnpupone. Ilonydenune Bomoposa B sabopaTopuu U
IIPOMBINUICHHOCTH. Pu3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBa Bojgopoja. Bomopon —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl 0€30MacHOCTH IpH padoTte ¢ BogopoaoM. [Ipumenenue Bogopoa.

IIpakTnueckas padora Ne4. [lonyueHne BOIOpOa U NU3y4EHHUE IO CBOMCTB.

Memoncrpanun. [lonydyenune Bomopona B ammapare Kwuma, mpoBepka Boaopoaa Ha
YUCTOTY, FTOPEHHE BOJOPOA, COOMpAaHKHE BOJOPOAA METOJIOM BBITECHEHUS BO3yXa U BOJBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. B3anmoeiicTBrue Boopoaa ¢ okcuaom meau (11).

Tema 4. «Boaa. PactBopbi» (8 yacoB)

Bopna. Metoasl onpeneneHus coctaBa BOJbl — aHAJIN3 U CUHTE3. OPU3NUECKUE CBOMCTBA
BOJIbl. Bosia B mpupoie ¥ criocoObl €e OYMCTKH. Adparus Bobl. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BOIBI.
IIpumenenue Boapl. Boga — pactBopureins. PactBopumocCTh BewecTs B Bojae. MaccoBast 101
PacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

JemoncTpanuu. AHanu3 Boabsl. CuHTE3 BOAbI. B3auMojelcTBUE BOJIbI C HATPHUEM:
KaJIbIIUEM, MarHheM, OKCHJIIOM Kalbllus, OoKcuaoM yrieponaa (4), okcumom ¢ochopa (5) u
WCTIBITAHUE TIOJYYEHHBIX PACTBOPOB HWHIMKATOpaMH. 3HAKOMCTBO C 0OOpas3laMu OKCHJIOB,
KHUCJIOT, OCHOBaHUM U coJier. HenTpanu3zanus meEnoym KUCIOTON B PUCYTCTBUU UHAUKATOPA.

Pacuérnbie 3agaum. HaxoxaeHue MaccOBOM JOJM PacTBOPEHHOTO BENIECTBA B
pactBOope. BblunClIeHME MAacChl PAacTBOPEHHOTO BEMIECTBA M BOJBI JJISI TPUTOTOBJICHUS
pacTBOpa ONPENEIEHHOW KOHIIEHTPALIUH.

Tema 5. «KosmyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHUI) (5 4acoB)

KonnuectBenHuble oTHOmICHUs B XxuMuu. KommuecTBo BemectBa. Mosb. MonsipHast
Macca. 3akoH ABoranpo. Momspubiii 00beM ra3oB. OTHOCHTENbHAs TUIOTHOCTh Ta30B.
OOBbeMHBIC OTHOIICHUS T'a30B MPU XUMHYECCKUX PEAKIIHIX.

PacuerHnble 3a1auu. OO0bEMHBIC OTHOIICHUS Ta30B IPH XUMHUYCCKHUX PEAKITUSIX.



Tema 6. «BaxxHeillne KJIacChl HEOPraHUYECKUX coeTuHeHuiD» (12 yacos)

Bakneiiime Kiacchl HEOPraHUYECKUX coequHeHUud. OKCUIBI: COCTaB, KiIacCUpUKaIus.
OcHOBHBIE U KHCIOTHbIE OKcuIbl. Homenknatypa okcuaoB. DHU3MYECKHME W XUMHYECKHUE
CBOWCTBA, MOJIy4YEHUE U IPUMEHEHUE OKCHIOB.

I'unpoxcunel. Krnaccubukanuss ruapokcunoB. OcHoBanus. Cocta. Illenoun u
HEpacTBOpUMbIE OcCHOBaHUs. Homenkmatypa. @usnueckue M XUMHUYECKUE CBOMCTBA
ocHoBaHuil. Peakius neittpanuzaruu. [lonydyenne u nmpuMeHeHne ocHOBaHUN. AMdoTepHbIe
OKCHU/JIbI ¥ TUIPOKCH/IBI.

Kucnotel. CoctaB. Knaccupukaums. Homenknatypa. dusnueckue U XHUMHYECKUE
CBOWCTBA KHUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PSAJI METAIIIOB.

Comu. CocraB. Kmaccudukamms. Homenknarypa. Dusmueckue CBOWCTBAa COJICH.
PactBopuMoOCTh coseli B Boge. XuMHUeckue cBoiicTBa cojiei. CriocoObl MOJMyYeHHs CONEH.
[Ipumenenue comnen.

['eHeTnueckas cBs3b MEK1Y OCHOBHBIMHU KJIaCCAMU HEOPTraHUYECKUX COCAUHECHUM.

IIpakTnueckass paGora NeS «Pemenne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a7ad IO TEMeE
«OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIN.

JemoncTpamun. OOpa3ibl OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHMN M coseil. HewTpanuzanus
LIEJI0YU KUCIOTOW B MPUCYTCTBUU WHIUKATOPA.

JlaGopaTopHbie onbIThI. ONbITH, TOATBEPKAAIOIINE XUMHUUECKUE CBOMCTBA OKCHUJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHUI U COJICH.

Pazgen 2. . Ilepuoaumyeckuil 3aKOH M NEPUOAUYECKAA CHCTEMa XHUMHYECKHX
sjemenToB /I.U. MenaeseeBa. CTtpoenue aroma

Tema 7. «llepuoguveckuili 3aKOH M NEPUOAUYECKAA CHCTEMa XHMHYECKHX
3jieMeHTOB /I.U. MenpaeneeBa. Crpoenune atoma» (7 4acoB)

[lepBble TOMBITKK KJacCU(pUKAIMKM XUMHYECKHX 3yieMeHTOB. l[loHsitue o rpymmax
CXOJHBIX JJIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMEWCTBA IIECJOYHBIX METAIOB U TAJOTCHOB.
bnaropoausie rassel. [lepuognueckuit 3axkon J[.M.MenneneeBa. [leppuonnueckas cucreMa Kak
€CTECTBEHHO — Hay4yHOEe KiacCUpUKAIMSI XUMUYECKHX JJIEMEHTOB. TabmuuyHas ¢opma
MPEACTABICHUS]  KJIAcCU(PHUKAIMM ~ XUMHYECKHX  3JIeMeHTOB.  CTpykTypa  TaOJIMIIbI
«Ilepnonnueckas cucteMa xuMuueckux anmemeHToB .M. MenneneeBa» (kopoTkas (opma):
A- u b- rpynnsl, nepuoasl. PU3NUECKUN CMBICT MOPSAIKOBOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa Nepuoaa,
HOMeEpa rpymIbl (A1 2JIEMEHTOB A-TPYIIIN).

CrtpoeHue aToma: siIpo M AJIEKTpoHHAss 0o0osiouka. CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI U
HEeUTpoHbl. M30TOmNBI. 3apsia aTOMHOrO sJipa, MAacCOBOE YHCIJIO, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAasd
Macca. CoBpeMeHHast HOPMYIUPOBKA MOHATHUS «XUMUYECKHUMN DJIEMEHT.

DJIeKTpOHHAs 000JI0YKa aroMa: MOHSATHE 00 PHEPreTHUYECKOM YPOBHE (DJIEKTPOHHOM
cloe), ero €MKOCTU. 3aloJHEHUE SJEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB JJIEMEHTOB MEPBOTO —
TpeTbero nepuoaoB. CoBpeMeHHasi ((OpMYJIMPOBKA MEPUOIUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHHe mnepuoAudeckoro 3akoHa. Hayunelie poctmxenus J[[M. Mengeneesa:
HCIIPABJIICHUE OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX MaccC, MPEACKa3aHUE CYIIECTBOBAHUSI HEOTKPBITHIX
AJIEMEHTOB, IMEPECTAHOBKH XMMHUYECKHUX 3JEMEHTOB B IEpUOAWYECKOM cucteMe. Ku3Hb U
nestenbHOCTh [[.M. Menneneena.

IIpakTnueckas padora Ne6 «l3yueHune KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB T'MJIPOKCHJIOB,
00pa30BaHHBIX XUMUYECKUMH 3JIEMEHTaMu 3 Mepuoa.



demoHcTpanuu. @Pusnyeckue CBOMCTBA WIEIOYHBIX METALIOB. B3aumopencrsue
OKCUJIOB HaTpus, Maruus, ¢ocdopa, cepbl ¢ BOJOM, MCCIECIOBAHUE CBOMCTB IMOJYYEHHBIX
MPOAYKTOB. B3anMonencTBue HaTpusi U Kainus ¢ BOAOW. PU3NYECKHME CBOMCTBA TAJIOTEHOB.
B3anmoneicTBre alOMUHUS C XJIOPOM, OPOMOM M HOJIOM.

JlaGopaTopHble onbIThl. BhITECHEHNE TajloreHaMu APYT ApPyra U3 pacTBOPOB COJICH.
B3auMopelicTBUe THAPOKCH/IA IMHKA C PACTBOPAMH KUCJIOT U IIEI0YECH.

Paznen 3. Ctpoenue BemecTna.

Tema 9. «CTpoeHue BemecTBa. XuMu4eckas CBs3b» (7 4acoB)

DNEKTPOOTPUIIATETLHOCTh XUMUYECKUX 3JIEeMEHTOB. OCHOBHBIE BHUJbI XUMHYECKOU
CBSI3U: KOBAJICHTHASI HEMOJISIPHAS, KOBAJICHTHAS MOJISIpHAs, HOHHAsl. Bal€HTHOCTH 37IEMEHTOB B
cBeTe AJEeKTpOoHHOM Teopuu. CreneHp oxucneHus. IIpaBuna onpexneneHus CcTeneHeu
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB.

JdemoncTpanuu. Moaenu KpUCTALIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX W HOHHBIX

coenuHenuid. CormocrapineHue GU3NKO-XUMHUUECKHUX CBOMCTB COCAMHEHUN ¢ KOBAJICHTHBIMH U
WOHHBIMU CBSI3SIMU.

COAEPKAHHUE YYEBHOI'O KYPCA
BBenenne (MOBTOpeHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 KJI. M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca)
XapakTepuCcTUKa JIEMEHTA 110 €ro MOJIOKEHUIO B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMUUECKUX
aneMeHToB [[.M1.Menneneesa. [ eHeTnueckue psapl MeTauia U HeMeTauia. XUMUYECKUe
CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB: OKCUJIOB, KACIIOT, OCHOBAHUU U
COJIEH.
JMemoncrpanumn: 1.IlonydueHue u n3yueHre XapakTEpHbIX CBOMCTB OCHOBHOT'O M KUCIOTHOTO
OKCHJIOB, OCHOBaHMH U KUCIIOT Ha npumepax MgO u CO,, Mg(OH), u H,SO,,

Pa3znesl. MHOrooOpasue XuMHYeCKHUX PEaKIUM .

Tema Nel «Kuaccupuxkanusi XMMHYECKHX peaKIMbD) .
OKHUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE U HEOKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLINH.
CocraBneHue ypaBHEHU OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMI METOAOM
AJIEKTPOHHOTO Oananca. Peakuuu sHaoTepMudeckue u sk3orepmuyeckue. TemnoBoit apdexr
XUM. peakiuu. Tepmoxumuueckoe ypaBHeHUE. CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKLINM.
[lepBoHauanbHbIe npeAcTaBieHus o0 karanuse. OopaTumsbie peakiuu. Knaccupukanus xum.
pEaKIuu.




JlabopaTtopHble onbIThI: 1.OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIMH (B3aUMOICHCTBUE
cynbdara meau (1) u consHON KUCTOTHI C IIUHKOM).
Pacuernblie 3agqaun. 1.Pacuérel Mo TepMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

TemaNe2 «JIeKTPOIUTHYECAKSA TUCCOUMALMSD) .

DNEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI. DIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLMALMS BEIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monsl. KaTnoHel 1 aHHOHBL. ['uapatHas Teopust pacTBOPOB. DINEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLIMALIMS KUCTIOT, 1eso4eil U coseil. Cnadble U CHIIbHBIE AIEKTPOIUThL. CTeneHb
auccormanuu. Peakiuu noHHoro oomMena. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIH.
Oxucnurens, BOCCTAHOBHUTEIIb.

Jemoncrpanum. 1.Mcneitanue pacTBOPOB BEIIECTB HA ANEKTPUYECKYIO TPOBOJAUMOCT.
2.JIBM>KEHHE HOHOB B JIEKTPUYECKOM IIOJIE.

JlabopaTtopHble onbIThI. 1.Peakinn oOMeHa MeX1y pacTBOPAMHU 3IEKTPOJIUTOB.
IIpakTHyeckne padorsl |.Pemienne skcniepuMeHTANIBHBIX 3a4a4 110 Teme « CBOMCTBA KHUCIIOT,
OCHOBAHMM, COJIEN KaK JIEKTPOJIUTOBY.

Paznen 2. MHOrooopasmue BenecTs .

Tema Ne3 «I'asioreHsn» .

OO611ast xapakTepuCTHKA raJIOTeHOB Ha OCHOBE MX Mos1oeHus B [lepuoanueckoii cucreme
aneMeHTOB. OOLTHOCTh U Pa3InYUe B CTPOESHUU aTOMOB. MOJIEKyJIbI IPOCTHIX BEIIECTB U
rajgoreHu0B. U3ndecKkre 1 XMuMHUYECKUE CBOMCTBA raJiIoreHoB. HaxoxaeHue B mpupoze,
nojy4yeHue, Pu3nuecKue U XMMHUECKHE CBOMCTBA XJIOpa, paCTBOPUMOCTH B BOJIE,
OKHCJIMTEIIbHBIE CBOMCTBA B3aUMOACHCTBUE C METAJIIaMH, BOAOPOIOM. B3aumoencTBue ¢
Bosou. [Ipumenenue xnopa. JleiictBue xiaopa Ha opranusm. [lomydenue XaopoBogopoa u
COJITHOW KUCIIOTHI. PU3NYECKNE U XUMUY. CBOMCTBA, MPUMEHEHUE COJISTHOU

KHUCJIOThI, 3HAYEHUE COJIHON KUCIIOTHI JIJI1 HOPMaJIbHOIO nuiieBapeHus. KauecTBeHHbIE
peaKIMK Ha XJIOPUA-, OPOMU/I-, UOJU- UOHBI.

JemoncTpamuu: 1.006pasiisl raJoreHoB — MPOCTHIX BEIeCTB. 2.BriTecHenne xjiopom 6poma
WJIA 0J1a U3 PaCTBOPOB UX COJIEH.

JlaGopaTopHble onbIThI: |.BbITeCHEHNE TaIOT€HAMHU JIPYT ApYyra U3 pacTBOPOB UX
coenuHeHuit (rasioreHnioB). 2.Pacno3naBanue xJiopui-, OpoMuI-, HOAUA-UOHOB B PACTBOPAX.
IpakTnueckne padorsi: 1.IlomyueHue consiHON KUCIOTHI U U3yYEHUE €€ CBOMCTB.

Tema Ne4 «Kucsiopoa u cepa .

[Tonoxenue Kucmopoaa v cepbl B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKHUX JIEMEHTOB,
CTPOEHHUE UX aTOMOB. AJIOTPOIHUS KUCIOPOJIa — O30H.

Cepa. Amnotponus cepsl. @uznueckre U XuMuyeckne cBorictBa. Haxoxienue B npupo/e.
[Ipumenenue cepsl. Oxeun cepsl (IV). CepoBogoponHast U cepHUCTAsI KUCIOTHI U UX COJH.
Oxkcup cepsl (VI). CepHast kucnoTa u ee coyid. OKUCITUTENbHbIE CBOMCTBA
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI.

JemoncTpamuu. 1. Amutorponus Kuciaopoa u cepsl. 2.0O3HaKOMIIEHUE C 00pa3liaMu Cephl U e
MIPUPOHBIX COCTUHEHUH (CyIb(PUIO0B, CYIb(HATOB).

JlaboparopHble onbIThI. 1.Pacnio3naBanne cynbhua-mOHOB B pacTBope. 2. Pacnio3naBanme
cynb(uT-noHOB B pacTBope. 3.Pacno3HaBanue cynb(aT-uOHOB B paCTBOPE.



IIpakTHyeckue padorsl 1.Pemienre skcnepuMeHTAIbHBIX 3a7a4 1o Teme «Kucnopon u
cepay.

Pac4yerHble 3a5a4M. BpranciieHns 10 XUMUYECKUM YPAaBHEHHSIM PEAaKLUI MacChl, KOJIUYECTBA
Wi 00beMa BEIIECTBA [0 U3BECTHOM Macce, KOJIMUECTBY U 00bEMY OJJHOTO U3
BCTYHNAKOLUX WIN MOJYYAOIIUXCS B PEAKIIUU BEIIECTB.

Tema NeS «A3zot u pochop» .

[Tonoxenue azota u Gpocdopa B MEPUOINIECKON CUCTEME XUMUIECCKUX JIEMEHTOB, CTPOCHHUE
UX aTOMOB. A30T, GU3HYECKUE U XUMHUIECKIE CBOMCTBA, MMOJTyYeHNE U TPUMEHEHHE.
Kpyrosopor azora B npupoje. Ammuak. Guzndeckre 1 XuMHUYECKUE CBOMCTBA AMMHAKA,
nonyuenue v npumeHenne. Conu ammonus. Okcunl azota (I1) u (IV). A3oTHas kucnoTa u ee
cosii. OKUCIIUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.

®docdop. Amnorponus dhochopa. Puznueckue U xuMudeckue cBorictra pochopa. 3HaueHue
docdopa mis opranuzma yesnoreka. Oxeun hocdopa (V). Oprodocdhopras kuciaora u ee
conii. MunepaiibHbie y100peHus. BiusHue u30bITka HUTPATOB B MUIIEBLIX MPOJAYKTaX Ha
3J10pOBbE YETOBEKA.

Jemoncrpanumn. 1.IlomyyeHne aMmmuaka u €ero pacTBOpeHue B Bojie. 2.O3HaKOMIIEHUE C
oOpa3iaMu NMPUPOIHBIX HUTPATOB, PocdaTos. 3.0O3HaKoMIIEeHHE C a30THBIMU U (HOChHOPHBIMU
yI00OpEHUSIMHU.

JlabGopaTopHblie onbIThI. 1.B3anmoselicTBre cojieit aMMOHMS CO IIETI0OYaMU.
IpakTnyeckue padors! 1.I1lonyyenne ammuaka 1 U3y4eHue €ro CBOMCTB.

Pacuérnble 3agaun: Boruncienne MacCOBOM 10JIM BENIECTBA B PACTBOPE.

Tema Ne6 «Yriepoa u KpeMHUI» .

[TonmoxeHue yriepoaa U KpEMHUS B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX AJIEMEHTOB,
CTPOCHHE UX aTOMOB. YTJIEpO/, aJZIOTPOIHbIE MOAU(DUKAIIUU, PU3NUECKUE U XUMUUYECKUE
CBOMCTBA yriepoja. YTapHblil ra3, CBOMCTBA U (DU3UOJIOTHUECKOE JIEHCTBHE HA OPTaHU3M.
VYTIIeKHUCIIBIN Ta3, yroJibHas KUCIOTa U €€ coytu. KpyroBopot yriepojaa B mpupo/ie
Kpemnunii. Oxcua kpemuus (1V). Kpemuuenas kuciora u ee conu. Crekiio. Llemenr.
JMemonctpanuu. 1. Kpucrammueckue penieTku anmasa u rpadura. 2. O3HakoMIIeHHE C
oOpa3iaMu MPUPOIHBIX KapOOHATOB U CUIUKATOB. 3.O3HAKOMIICHUE C Pa3TUYHBIMUA BUIAMU
ToruBa. 4.0O3HaKOMJICHHE C BUJAMU CTEKIIA.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1.IIpoBeeHNEe KaUeCTBEHHOW PEaKIIMU Ha YTIIEKUCIIBIN ras.
2.KauecTBeHHas peakius Ha kapOoHaT-uoHbl. 3. KauecTBeHHast peakilusi Ha CUJIMKAT-UOHBI.
IpakTnueckue padornl 1.1Tonyuenue okcuaa yriepona (IV) u uzyuenue ero cBONCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

PacuerHble 3a1a4u. BerunciieHus Mo XUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM peaKIuii MacChl, 00bema
WJTM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO M3 MPOYKTOB PEaKIMHU [0 Macce, 00bEMY WU
KOJINYECTBY MCXOAHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAILETO ONPEAEIECHHYIO JI0JI0 PUMECEH.

Tema Ne7 «MeTalabl .

[TomoxeHne MeTaUIOB B IEPUOIUUECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 31eMeHTOB /.M. Menneneena.
Merammuueckas CBsi3b. PU3NUECKUE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA METAILIIOB. Psii HanpsiKeHUun
METaJlJIOB.



[Tonstue o metamutypruu. Crioco6s! noay4yeHus: MmetayioB. CiuiaBsl (CTalb, YyT'YH,
TOpaTtoMUHuN, OpoH3a). [Ipobiema 6€30TXOAHBIX MPOU3BOJICTB B METAJUTYPIHH U OXpaHa
OKPY’KAIOLIEH CPELBI.

Ilenounbie meTa/uibl. [10/10KEHNE IETOYHBIX METAJIJIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME U
cTpoeHue atomoB. Haxoxnenue B ripupoje. PU3nyeckne 1 XMMUYECKUE CBOKCTBA.
[IprMeHeHnEe MENOYHBIX METAJIIOB U UX COCIMHEHUI. 3HAUEHUE HATPUA U Kaldusl, KaK
OMOTEeHHBIX MAaKpOAJIEMEHTOB, /ISl OpraHU3Ma YeJIOBeKa.

Ilenoyno3emesbHbIE MeTAJLIbI. [[070KEHNE MIENOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB B
IIEPUOANYECKON CUCTEME U CTpOoeHHue aToMOB. Haxoxnenue B mpupone. Kanpuuii u ero
coequHeHus. JKeCTKOCTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHeHUs. 3HaYCHUE KaNbLIHs, KaK
OMOTeHHOT0 MaKpO3JIEMEHTA, JII OpraHu3Ma YeJoBeKa.

Anromunuii. [Tonoxxenne aroMrHNS B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTPOCHHE €T0 aTOMA.
Haxoxnenue B npupoae. Gusnyeckre u XUMUYECKHUE CBOMCTBA aTIOMUHUS. AM(POTEPHOCTh
OKCH/JIa U TUAPOKCUIA ATFOMUHUSL.

Keueszo. [TonoxxeHune xene3a B IEPUOINYECKON CUCTEME U CTpoeHuE ero atroma. HaxoxeHne
B nipupoje. dusnyeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA Xkee3a. OKCUIbl, THAPOKCHIBI U COJH
xenesa (1) u xxenesa (I11). 3HaueHue xkene3a, kKak OMOTEHHOTO MaKPOdJIEMEHTA, JUIS
OpraHM3Ma YeaoBeKa.

JemoncTpanuu. 1.O3HaKkoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy Ba)KHEHIINX COJIEH HATpUs, Kalus,
MPUPOIHBIX COEAMHEHNI KalIbIUs, PyIaMU KeJe3a, COEAUHEHUSIMU aTIOMUHUSL.
2.B3anmoaencTBrE MIEIOYHBIX, IMIETOYHO3EMEIBHBIX METAJIOB U aTFOMUHHUS C BOJIOM.
3.Cxuranue xkele3a B KUCIOPOAE U XJIOPE.

JlaGopaTopHble onbIThI. |.B3anMoaericTBuE METAIIIOB C PACTBOPAMU COJIEM.
2.03HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU U B3aUMOTPEBPAIICHUSIMHU KapOOHATOB U THIPOKApOOHATOB.
3.1lony4denue ruipokcuaa aTtOMUHNS U B3aUMOJCHCTBUE €r0 C KUCITOTAMH U IIEJI0YaAMMU.

4 KadecTBeHHbIC peakiiy Ha nousr Fe** i Fe**,

IpakTuyeckue padorsl. 1. Pemenre skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTaib.
PacuerHble 3a1aun. BeranciieHus o XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM PEAKIIUi Macchl, 00bemMa
WJIM KOJIMYECTBA BELIECTBA OJHOIO U3 MPOJYKTOB PEaKIUu 10 Macce, 00beMy WU
KOJINYECTBY UCXOJHOTO BEILIECTBA, COAEPIKALLETO ONPEIEICHHYIO 100 IIPUMECEH.

Pasznen 3. Kparkuii 0030p BaKHEHINIMX OPrAaHNYECKUX BELIECTB.

TemaNe8. «IlepBoHaYaIbLHBbIE NMPEACTABICHUS 00 OPraHUYeCKUX BelleCTBA) .

[Ipenmer opranndeckor XxuMud. Benjectsa opraHndeckue U Heopranudeckue. Teopust
XUMHYECKOTO CTPOEHUS Opranndeckux Bemects A.M. bytneposa. MonekynsapHbie 1
CTPYKTYpHBIC (POPMYJIbI OPraHUYECKUX BEIIECTB. Y POIIEHHAs KilacCuUKaIus
opraHuveckux BeniecTs. [IpenenabHblie yIieBOJOPOAbl: METAH U 3TaH (CTPOEHUE MOJIEKYI,
rOpeHHe MeTaHa 1 dTaHa, JeruApUpOBaHUE ITaHa, IPUMEHEeHHE MeTaHa). HenpeneapHbie
YTJIEBOJOPO/BL: STUJIEH U ALIETUIIEH CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI ATHIICHA, IBOMHAS CBSI3b.
B3aumopencTBre 3TUIIEHA C BOAOW, peaklus MoJuMepu3anuu dTiiieHa. [loimstunen u ero
3HaueHHus. [IoHATHE O TPEeaEIbHBIX OJHOATOMHBIX CIMPTAX HA MPUMEPAX METAHOJIA U
ata”oJ1a. DU3HOIOrnYecKoe AEUCTBUE ATAHOJIA. TpEXAaTOMHBIN CIUPT — TIIALICPUH.
[IpenenbHBIE OTHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI. Eé
CBOICTBa U IpUMeHeHUE. Peakiust aTepuduKaIiy 1 MOHATHE O CIIOKHBIX dpupax. XKupsl kak
CJIOXHBIE 3(PHUPHI TTUIIEPUHA U KUPHBIX KUCITOT. [loHATHE 06 aMMHOKHCIIOTaX. 3aMEHUMBIE U




HE3aMEHUMbIE AMHUHOKHUCIIOTHI. Peakiuu noivkoHieHcaunu. benku, ux ctpoeHue u
ounonoruyeckas possb. [lonsatue 06 yriesogax. I'moko3a, e€ cBoiicTBa u 3HaueHue. Kpaxman u
LEJIJTI0J103a (B CPABHEHHMH ), MX OMOJIOrHMYEcKasl poJib. 3HaueHUe OEIKOB, JKUPOB U YIVIEBOJIOB B
OpraHU3alliy PAMOHAIBHOIO MUTAHUS YEIOBEKA.

JeMoncTpanun: 1. Mozaenu MOJIEKYJl METaHa U IPYTHUX yriaeBOAOpoaoB. 2.Ilonyyenue
ATUJIEHA U B3aUMOJIEHCTBUE €T0 C OPOMHON BOAON U pacTBOPOM IIEpMaHIaHATa KaJusl.
4.00pa3upl U31eIUi U3 MOJIMATUIICHA, TTOJIUIPONUIECHA, MOIUBUHWIXJIopUAa. 5.00pa3ibl
ATaHOJIa U TJIMLEPUHA U pacCTBOPEHUE UX B BoJie. 6.CBOICTBA YKCYCHOU KUCIIOTHI.
7.MccnenoBanue CBOMCTB KUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJIE U OPIraHUYECKUX PACTBOPUTEIISX.
8.B3anmoieiicTBrE MIIOKO3bI C aMMHUAYHBIM PACTBOPOM OKCHJIa cepedpa.

JlaboparopHble onbIThI. 1.KauecTBeHHas peakiys Ha Kpaxmall.

TEMATHUYECKOE IIVIAHUPOBAHME (110 pa3aesiam)

Ne Pa3znennl KoauuecTBo KoauuecTBo KoauuecTBo
n/n NMPOrpamMMbl 4yacoB KOHTPOJIbHBIX | MIPAKTHYECKUX
padort padort
1 OcHOBHEBIE MMOHATHSA 54 3 6
] xumuun (ypoBEHb aTOMHO
— MOJIEKYJISIPHBIX
IIPE/ICTABIICHUN )
2 [lepnonuueckuii 3aKkOH U 7 - -

NnepuoagndcCKkasa CHUuCTCMa
XUMHUYECKUX JJICMCHTOB

J.. MeHnpeneena.
Ctpoenue atoma

3 Crpoenue BCIIICCTRA. 7 1 -
XUMHUYECKAS CBS3b.

4 Pe3epBHOE Bpems 2

Hroro: 70 4 6




