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IInanupyeMsble pe3yJIbTaThl.

TpeboBaHMs K YPOBHIO IIOATOTOBKY O0YJAIOIIUXCs HA CTYIIEHH CPEeTHEr0) 00pa3oBaHuUs

Pe3ynsmamsi océoenus Kypca xumuu.
JlesTenbHOCTh 00pa30BaTENBHOTO YUPEKIEHUST OOIIero oOpa3oBaHHUS B OOYYCHHHM XUMHUHU B

cpenHelt (IOJTHOM) MIKOJIEe TOJKHA OBITh HAaIlpaBlIeHAa Ha JTIOCTHXKEHUE CIEIYIOIIUX JIMYHOCTHBIX
pE3yJbTaTOB:

B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOW C(epe — BOCHUTAHHE UYBCTBA T'OPJOCTHU3a POCCHUCKYIO
XUMHYECKYIO HAyKy, TYMaHU3Ma, [eJIeyCTPEMIICHHOCTH;

B TPYJOBOH c(hepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODPY JalbHEHIIEH 00pa3oBaTeIbHON
TPaeKTOPUH;

B TI03HABATENILHON chepe — yMEHUE YIPABIATH CBOCH NTO3HABATEIILHON JESITEIbHOCTBIO.

MeTaHpeI{MeTHHMI/I pe3yiibTaTaM OCBOCHHA BBIITYCKHUKAMU OCHOBHOM IIKOJIBI IIporpaMmebl 110

XHUMUU ABJIAKOTCA:

HCIIOJIB30BaHHUC yMeHI/Iﬁ W HABLIKOB pa3JIMYHBIX BHUI0B IM03HABaTEILHOM JACATCIIBHOCTH,
MNPUMCHCHHUEC OCHOBHLIX MCTOJOB IIO3HAHUSA (CI/ICTGMHO'I/IH(I)OpMaLII/IOHHHﬁ aHaJIu3,
MOI[GJ'II/IpOBaHI/IC) I U3YYCHUS Pa3JINYHBIX CTOPOH OKPY)KaIOIHGﬁ I[CﬁCTBHTCJ'ILHOCTH;

HCIIOJIb30BAHUC OCHOBHBIX HWHTCJUICKTYAJIbHBIX onepauﬂﬁ: q)OpMYJ'II/IpOBaHI/Ie THUIIOTE3,
aHaJIni3 W CHHTC3, CPAaBHCHUC, 0606H_ICHI/I€, CcucTeMaruialus, BbIABJIICHHUC IIPUYXMHHO-
CJIICACTBCHHBIX CBHBGﬁ, ITIONCK aHaJI0I'0B,

YMCHHUE I'CHECPUPOBATH UACU U OIIPCACIIAThL CPEACTBA, HeO6XOI[I/IMBIe I UX peain3aluu,

YMCHUEC OIIPECACIIATh HCIN U 3aJa4n ACATCIbHOCTH, BLI6I/IpaTI> cpeacTBa pcajiu3anuu e
U IPUMCHSATH UX Ha IIPAKTUKE,

UCTIOJIb30BaHUE PA3JIMYHBIX HCTOYHHUKOB HMH(MOpMAIMK, TOHUMAHHE 3aBHCUMOCTH
colepkaHuss W (QOPMBI TPEIACTaBICHHUS HH(GOpPMAIMK OT Ieleld KOMMYHUKAIUU U
ajpecara.

B o6mactu mpenMeTHBIX pe3ylbTaTOB 00pa30BaTEIbHOE YUpEXKJACHHE O0O0IIero oOpa3oBaHUs

mpeaoCTaBJIACT YUCHHUKY BO3MOKHOCTh HAa CTYIICHU CPCIAHCTO 06HIGFO O6pa3OBaHI/I$I HAay4YHUTBCA:

B MTO3HABATENLHOH cdepe:

JIaBaTh OIpEe/IeJICHHS] HAYYHbBIM MOHSATHUSM;
ONKCHIBATh JEMOHCTPALIMOHHBIE U CaMOCTOSITEIbHO IPOBOJMMBIE 3KCIEPUMEHTHI,
MCIIOJIB3YS JIJISl 3TOT0 €CTECTBEHHBIH (PYCCKUIA) S3bIK U SI3bIK XUMUU;

ONMKCHIBaTh M pa3InyaThb HU3YYEHHbIE KJIACChl HEOPTaHWYECKUX U OpraHUYEeCKUX
COETMHEHU I, XUMHUYECKHE PeaKIiu;

KJIaCCU(UIIUPOBATh N3yUE€HHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

HaOJI01aTh JIEMOHCTPUPYEMbIE M CaMOCTOSITEIbHO IPOBOAMMBIE OIBITHI, XUMHYECKUE
peaxiuu, NpoTeKaroIIle B IPUPOJIE U B OBITY;

JenaTh BBIBOABI M YMO3AKJIIOYEHHMS W3 HAONIOJCHMH, W3YYCHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEHN, MPOrHO3UPOBATh CBOWCTBA HEM3YYEHHBIX BEIIECTB IO AHAJIOTHUU CO
CBOMCTBAMM M3YyYEHHBIX;

CTPYKTYPUPOBaTh U3Y4EHHBIM MaTepUa;



MHTEPIPETHPOBATH XUMUYECKYIO HH(OPMAIIHIO, TOTYYSCHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHHKOB;

ONMCHIBATh CTPOEHUE aTOMOB 3J1€MEHTOB [-IV 1eproioB ¢ UCoOabp30BaHUEM 3IEKTPOHHBIX
KOH(UTYypaluii aTOMOB;

MOJIEJIMPOBaTh CTPOEHHE MPOCTEHIIMX MOJIEKY] HEOPraHMYECKMX M OpraHM4eCKHX
BEIIECTB, KPUCTAILIOB;

B [IEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOM cdepe:

AQHAIM3UPOBATh M OLEHUBATh TOCJIEACTBUA JUISI OKpYXKaroleil cpeasl OBITOBOW U
IPOM3BOJICTBEHHOH JIEATEILHOCTH YeNIOBEKa, CBA3aHHOMU C epepaboTKON BEIECTB;

B TPYZIOBO#1 cepe:

MPOBOAUTH XUMHUYECKHM SKCIIEPUMEHT;

B chepe PU3NUECKOM KyJIbTYpPHI:

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb IIPU OTPABJICHUSAX, 0KOTaX U JAPYTUX TpaBMaXx, CBA3aHHBIX C
BElIECTBaMU U J1a00paTOPHBIM 000PYOBAHUEM.



Conep:xkanue kypca xumus 10 kiacc.

34 4y/roa (1 4/Hen.)
OPI'AHUYECKASA XUMUA
Pasznea 1. Tema 1.Teopernyeckne OCHOBBI Oprannyecko xumuu (3 4)
DopMHUpPOBAHHUE OPraHUYECKOM XMMHUHU KaK HayKU. Teopus CTpOEHUs OPraHUYECKUX COCIUHECHUM
A. M. bytneposa. Yraepoausiii ckenet. Panukanel. @yHKIIMOHAIbHBIE IPYNIIbL. ['OMOIOrHYeCKUil
psaa. T'omonoru. CrpykTypHas uzomepus. HoMmeHknaTypa. DeKTpoHHasi IpUpOJa XMMHUYECKUX
CBsi3ell B OpraHMyecKux coeanHeHusx. Kimaccudukams opraHn4eckux CoeIMHEHHUHN.
JdemoncTpanuu. OOpa3npsl OpPraHMYECKUX BELIECTB M MaTepualoB. MoJenu MOJeKy
OpraHMYECKUX BeulecTB. PacTBOPHMMOCTb OpPraHMYECKHX BELIECTB B BOJE W HEBOJHBIX
pactBoputensax. IlnaBienne, oOyrinuBaHue U ropeHue OpraHUYECKHX BELIECTB. Mpumepsl YB B
pa3HBIX arperaTHhIX COCTOSTHUAX
Pacuernsble 3agaun. Haxoxxnenne MONEKYISPHOW (GOPMYIIBI OpPraHHYECKOTO COCTUHEHHUS 10
Macce (00beMy) MPOAYKTOB CTOPAHMUSL.
Paznen 2. YI'VIEBOJAOPO/bI (12 4)
Tema 2. TIPEJEJIBHBIE YTVIEBOAOPO/bI (AJIKAHBI) (3 1)
Crpoenue ankanoB. ['omonornueckuii psa. Homenknarypa u wnsomepus. dusmdeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa ankaHoB. Peakuus 3amemenus. [lodydeHne M NpUMEHEHHE alKaHOB.
[TonsiTve 0 IMKIIOANKaHAX.
JemoncTpanuu. B3peiB cMecu MeTaHa ¢ BOo31yXoM. OTHOLIEHHE aJIKaHOB K KHACJIOTaM, 11eJ104am,
pacTBOopy IepMaHraHatra kaiaus M OpomHol Boje. JlaGoparopHble ombIThbl. M3roromieHue
MoOJIeJIe MOJIEKYJl YIJIEBOJOPOAOB M rajoreHonpou3Boiubix. IlpakTtudeckas padGora. 1.
Omnpenenenne KaueCTBEHHOTO COCTaBa OPraHUYECKUX COEIMHEHUH.

Tema 3. HEIIPEJEJIBHBIE YI'JIEBOAOPOABI (4 u)

Ankenbl. Ctpoenue ankeHoB. ['omomornueckuii pan. Homenknatypa. M3omepus: yrieponHoit
LIENH, TOJOXKEHUSI KPAaTHOM CBS3U, LIMC-, TPAHC- U30MEpHUA. XUMUYECKHE CBOWCTBA: PEAKLUHU
OKHCJICHHUS, NPUCOECIUHEHMS, nonumepu3anuy. [IpuMenenue ankeHoB. AnkanueHbl. CTpoeHue.
CpolicTBa, npumenenue. IIpuponsbiii kaydyk. Ankunbl. CTpoeHue aueTwieHa. ['omosnoru u
m3omepsl. Homenkiarypa. dusznueckne U XMMHYECKUE CBOWCTBA. Peakunu MpHCOEIMHEHUS WU
3amenienus. [Ipumenenue. JlemoncTrpaumu. M3rotoBineHue monesieid MOJIEKYJ TOMOJOTOB M
n3omepoB. llomydenne amerwsieHa KapOuWIHBIM criocoboM. BsaumopeiicTBue areTusieHa ¢
pacTBOpOM TiepMaHTaHata Kaius U OpoMHOU Bojoi. ['opeHue aneruneHa. PaznoxkeHue kaydyka
IpYU HarpeBaHUM M MCIBITAaHUE MPOJYKTOB Pa3lIOKEHUS. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMu Kay4dyKOB.
IIpakTnyeckas padora. 2. [TonyueHnue 3TuIEHa U N3YYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 4. APOMATHYECKHUE YIVIEBOJOPOJABI (APEHBI) (2 4)

Apenbl. Ctpoenue 6enzona. M3omepust 1 HoMeHknatypa. Puzndeckne U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
Oensona. ['omosnoru Oenzona. ['eHeTnyeckas CBA3b aApOMATHUECKUX YIJIEBOAOPOJOB C IPYTHMMH
KJIACCaMH YTJIEBOJOPOOB.

JemoncTpanuun. beH3on kak pacTBoputesb, roperune O0enszona. OTHomeHne 0eH3oaa K OpOMHON
BOJIE U pacTBOpPY NepMaHraHara kanusi. OKucieHue Toayona.

Tema 5. TIPUPOJAHBIE UHCTOYHUKHU YI'JIEBOAOPOAOB (3 u)

[Tpuponusiii ra3. Hedpte u HedrempoaykTsl. Pusmdeckue coiictBa. CriocoObl nepepaboTKu
HedTH. JlaboparopHbie onbIThl. O3HAKOMIICHHE C 00pa3aMu MPOAYKTOB HedTenepepaboTKH.



Paznea 3. KHCJIOPOJCOAEPKAIIUME OPTAHUYECKHUE COEJUHEHUA (12 4)

Tema 6. CIIMPTHI U ®EHOJIBI (4 4)

OpnHoatomHbIe TpeebHbIe cUPThl. CTpoeHne MOJIeKyd, (pyHKIMoHanbHas rpynna. Bogopoanas
cBs3b. M3omepust u HomeHkiatypa. CBolicTBa MeTaHoJa (3TaHOja), MOJIYYEHUE U NIPUMEHEHUE.
®U3N0JIOTUYECKOE JAEMCTBHE CHUPTOB HAa OPraHu3M 4YejloBeKa. MHOIOaTOMHBIE CHUPTHI.
OTHIICHIJIMKONb, Tauiepud. CoiicTBa, mpumeHnenue. denonbl. CTpoeHHE MOJEKYIbl (peHoa.
B3anMHoe BiaMsiHME aTOMOB B MOJIEKYJIE Ha puMepe MoseKyibl ¢perona. CpoiictBa. Tokcu4HOCTH
¢denona u ero coenuHeHuid. Ilpumenenue Qenona. I'eHeTnyeckas CBsI3b CHUPTOB M (eHONA C
YIJI€BOLOPOAAMH.

JlaGopaTopHusle onbIThl. B3anmoneiictBue (enona ¢ OpoMHOI BOJIOIM U pacTBOPOM THUAPOKCHIA
HaTpusa. PactBopeHue rimuuepuHa B Bojae. Peakuus raunepuHa c rugpoxcugoMm  menu(1D).
Pacuernble 3agauyu. Pacuerbl 10 XMMHYECKMM YPaBHEHHUSM IIPU YCIOBUHM, YTO OJHO U3
pearupyrolumx BEeIECTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. AJIBAETN/1bI, KETOHbI, KAPBOHOBBIE KUCJIOTHBI (4 u)

Anpperunsl.  Keronsl. Ctpoenne Mosekyn. @yHKIMOHanbHas rpynna. HMsomepus u
HOMEHKIaTtypa. PopManbAerua U aleTaupIerul: CBOMCTBA, MOIYyYEeHUE U IPUMEHEHHE. ALETOH
— MpenacTaBUTENb KeTOHOB. [Ipumenenune. OqHOCOCTaBHbBIE NpEe/bHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI.
Crpoenue ™onekyn. @DynkunmoHanbHas rpynna. M3omepus u HomeHknarypa. CBoilicTBa
kapOoHOBBIX KucOT. [Ipumenenne. KpaTkue cBefeHns 0 HENpeneNbHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOTAX.
['enernyeckas CBA3b KAapOOHOBBIX KHCIOT C JPYIMMH KJacCaMM OPIaHUYECKUX COEIMHEHUH.
JlabopaTopHuble onbIThl. [lonydeHue 3TaHans okuciaeHUEM 3TaHosa. B3auMoelicTBue MeTaHas
(3TaHaNA) ¢ aMMUaYHBIM pacTBOpoM okcuaa cepedpa(l) u rugpokcuaa meau(Il).

JemoncTpanuu. PacTBopeHne B alleTOHE PAa3IMUHBIX opraHndeckux semecTs. IlpakTuyeckas
padora 3.«CBoiicTBa KApOOHOBBIX KHCIIOT.

PacueTrnsle 3agaun. OnpeneneHne MaccoBoi WK 00BEMHOM JTOJM BBIXOAA MPOAYKTA PEaKIUH OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

Tema 8. KUPBI. YT'JIEBOJBI (4 u)

Kupsl. Haxoxnenue B npupone. CsoiictBa. IIpumenenue. Moromume cpeacrsa. [IpaBuna
Oe3omacHOro oOpaieHus co cpeacTBaMu ObITOBOM xumuM. ['mokoza. CTpoeHue MOJIEKYIbI.
Csoiicta rimoko3sl. [Ipumenenne. Caxaposa. CoiicTBa, npumeHenue. Kpaxmain u nemiono3a —
IPEICTAaBUTENIN  NPUPOJHBIX MonuMepoB. Peakumsa nonukonaeHcanuu. @Pusznueckue H
xumuueckue cpoiictBa. Haxoxxnenue B npupoze. [Ipumenenne. AuetatHoe BOJIOKHO.
JlabopaTopHbIe onbITHI. PAaCTBOPUMOCTB JKHPOB, TOKA3aTENbCTBO UX HENPEJEIBHOIO XapaKkTepa,
OMbUIEHHE >KMpoB. (CpaBHEHME CBONCTB MbUIA M CHHTETHYECKMX MOIOIIUX CPEICTB.
B3aumoneiictBue rmoko3sl ¢ ruapokcuaoM Meau(ll). BzaumonelicTBue ritoko3bl ¢ aMMUAUYHbIM
pactBopoM okcuga cepebpa(l). BzaumopeiicTBue caxapo3bl € THAPOKCHIIOM  KaJbITHS.
BsaumopeiictBue kpaxmaia ¢ uonoMm. ['maponus kpaxmana. O3HakoMiIeHHE ¢ 0Opas3lamu
MIPUPOJIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

JlemoHCcTpanuu. 3HAKOMCTBO C oOOpa3llaMd MOIOIIMX M YHCTAIIMX CpeAcTB. M3ydeHue
MHCTPYKLUHI 110 UX COCTaBYy U PUMEHEHUIO

IIpakTnyeckas pabora. 4. PemeHue OHKCIEPUMEHTANIbHBIX 3aJad Ha IOJyYEHUE H
pacrno3HaBaHHE OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

Paznen 4. ASOTCOAEPKAINUE OPTAHUYECKUE COEAUHEHUSI (4 u)

Tema 9. AMUHBI U AMUHOKUCJIOTHI (2 )



Amunbl. CtpoeHue Mosekyad. AMuHorpynna. duszndeckue U XMMHUYECKHME CBOWCTBA. AHWIIMH.
CBoiicTBa, mnpuMeHeHHe. AMMHOKHMCIOTHL. M3omepuss U  HoMeHkiaTypa. (CBoiicTBa.
AMUHOKHCIIOTHI Kak aM(pOTepHbIe Opranndeckue coeaunenus. [Ipumenenue.

JemoncTpanuu. Oxpacka TKaHM aHWIMHOBBIM KpacutTeneM. JloKa3aTenbCTBO —HaJIWYMSA
(YHKIMOHATIBHBIX TPYII B pACTBOPAX AMUHOKHCIIOT.

TEMA 10. BEJIKH (2 u)

benku — mpupoansie noiaumepsl. CoctaB u ctpoeHue. dOuznueckue U XUMHYECKHUE CBOICTBA.
[IpeBparenre 6elKOB B OpraHu3Me. Y CIeXu B U3YYCHHH U CHUHTe3€ OelKOB. XHUMHUS U 30POBbE
yenoBeka. Jlekapcrsa. [IpobieMsl, cBA3aHHbBIE C TPUMEHEHUEM JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB.
JNemoncrpanuu. LBeTHeie peakuuu Ha Oenku (OMypeToBass M KCAaHTOIPOTEHHOBAsl PEAKIIMM).
OO0pas31ibl JIEKapCTBEHHBIX MPENapaToB U BUTAMHUHOB. OOpa3ibl CPECTB TMTHEHBI M KOCMETHUKH.
Pa3nes 5. BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIE COEAUHEHMUSA (4 u)

Tema 11. CAHTETUYECKHUE INOJUMEPHI (3 1)

[TonsiTie 0O BBICOKOMOJEKYISPHBIX COEAMHEHUAX. [lodaumephl, MONydyaeMble B PEaKIUIX
nonumepuszanuu. Ctpoenue monekyn. [lonmustunen. [Homunponunen. ®@eHonadopManbaeriuaHbe
cmonbel. CunTternueckue Kkaydyku. CTpoeHHe, CBOWCTBA, TOJIyUeHHE U TMPUMEHEHHE.
Cunrernueckue BojokHa. Kampon. JlaBcan. Jlemonctpamuu. OOpasmpl — 1uiactMmacc,
CUHTETHUYECKUX KayYyKOB U CUHTETHUECKUX BOJOKOH

Copepxanue kypca xumum 11 kiaace

34 4a/roa (1 4/nen.)

TEOPETUYECKHUE OCHOBbI XUMUH

Tema 1. Baxkneilline XuMu4ecKe MOHITHS U 3aKOHBI (3 1)

AtoMm. Xumuueckuid snemeHT. M3ortomnbl. IIpocThie U cloXHBIE BelIeCTBA. 3aKOH COXPaHEHUS
MaccChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS U MPEBPAIICHUS SHEPTUU MPU XUMUYECKUX PEAKIMIX, 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa. BemiecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

Tema 2. Tllepuoauveckuii 3aKOH M NMePUOAUYECKAs cUCTeMa XUMHYecKuX 3Jjementon [I. U.
MeHnjejieeBa Ha OCHOBE Y4eHHsI 0 CTPOEHHH ATOMOB (4 4)

Amomnvie opbumanu, s-, p-, d- u f~onexkmponvi. OCOOCHHOCTH pa3MEIIEHHUS SJICKTPOHOB IO
opOuTanssM B aromMax MaibIX W OonbmuX nepuoAoB. CBsA3b NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOIUYECKON CUCTEMbl XHUMHMUYECKUX JJIEMEHTOB C TEOPUEU CTpOeHUs aTOMOB. Kopomxuii u
ONIUHHBLU 8ApUAHMbBl MAOIUYLL XUMUYeCKUX n1emenmos. Tlonodcenue 6 nepuoouyeckoli cucmeme
xumuyeckux onemenmos J[. U. Menoeneesa 6000pooa, JNaHMAHOUO08, AKMUHOUOO8 U
UCKYCCMBEHHO NONYYEHHbIX 27leMeHnos. BaJeHTHOCTh U BaJICHTHbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB.
HMemonctpanuu. [ICXD JIMM, tabnuiibl «IeKTPOHHBIE 000JIOYKHA AaTOMOBY

Tema 3. Ctpoenue Bemectsa (4 4)

Xumuueckas cesazv. VNoHHas cBsaA3b. KartnoHsl W aHWOHBL. KOBaJleHTHass HEMONspHAs CBS3b.
KoBasieHTHas1 nonsipHas CBA3b. DIEKTPOOTPULATENBHOCTh. CTENneHb OKHUCIeHUsA. MeTammueckas
cBs3b. Bogoponnas cBs3b. [IpocTpaHCTBEHHOE CTpPOEHHUE MOJIEKYJ HEOPraHUYEeCKUuX |
OpraHWYECKUX BEHIECTB. THUMBI KPUCTAUIMUECKUX PEHIETOK M CBOWCTBa BemiecTB. [IpuumHbI
MHOT000pPa3us BEIIECTB: U30MEPHsI, TOMOJIOTHS, aJNIOTPOTIHS, U30TOTHS.

Jlucnepcnvle cucmemsi. Konnonnnsie pacTBOphI. 30J14, TEIH.

MemoncTpanuu. Mojenn  WMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJEKYJSIPHBIX W METAUIMYECKHX
KPUCTAJUTMYECKUX  pemeTok. OO0pas3ibl MNHUIIEBBIX, KOCMETHUYECKHX, OHOJIOTHYECKUX |
METUIIMHCKUX 30Jiei u renmedd. Dddexr Tunmans. Moaenu MOJEKyn H30MEPOB, TOMOJIOTOB.
IIpakTuyeckasi padora 1. [lomydenne, coOnpanre u pacrio3HaBaHUE Ta30B.



Tema 4. Xumnueckue peakuu (7 4)

Knaccugukaius XUMUYECKUX peakiUii B HEOPraHWYEeCKOH M opraHumyeckoid xumuu. CKOpOCTb
peakIuu, ee 3aBUCUMOCTh OT pa3iuyHbIX (akTopoB. Kartamms m karammzatopbl. OOpatumMocTh
peakuuii. Xumuueckoe paBHoBecue. (CMeLIEHHME paBHOBECUS NOJ JEHCTBUEM Pa3IMYHBIX
¢daxrtopos. Ilpunmun Jle Illarense. IIpou3BOACTBO CepHOW KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIOCOOOM.
OnexTpoauTnueckas nuccouuanus. CuiabHble U ciadble 31eKTpoauThl. Cpesa BOAHBIX PaCTBOPOB:
KHcas, HeWTpaiabHas, 1enodHas. Bogopoauslil nokasarens (pH) pactBopa.

['maponn3 opraHMYeCcKuX U HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

JdemoncTpanuu. Pa3nuyHbple TUIBI XMMMYECKHX PpEaKIMH, BHUIEOOIBITHI II0 OPraHMYeCKON
XUMUH.

JlabopaTopHble ONbITBI. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEaKLUUU OT KOHILIEHTpAlMH, TEMIEPATypHI,
IPUPOJBl pPEarupyrolMX BELIECTB, Pa3jnokeHue Nepokcuia BOJOPOAA B IPUCYTCTBHU
Katanuzaropa. OnpeneneHue cpebl pacTBOPa € IOMOLIbI YHUBEPCAIBHOIO HHAUKATOPA.

Tema 5. Metasibl (7 4)

[TonosxeHne METaUIOB B MEPUOANYECKON CUCTEME XMMMUecKUX 31eMeHToB [[. 1. Menneneesa.
OO0ume cBoiicTBa METAJUIOB. DIEKTPOXUMHUYECKUHN P HanpspKeHu MeTtayuioB. O61mue crnocoOsl
nosydyeHuss MetajuioB. CruiaBel. DJIEKTPOJIU3 pacTBOPOB M paciuiaBoB. [loHsATue o koppos3uu
MeTayioB. CrocoObl 3auuThl OT Koppo3uu. O030p METalioB TJaBHBIX NOArpynn (A-rpyim)
NEPUOIMIECKON CHCTEMBI XMMHYECKUX 3JeMeHToB. O030p MeramioB mobounsix noarpymnn (b-
Ipynn) NepUOJUYECKOW CUCTEMBl XMMHMUECKHUX 3JIEMEHTOB (MeAb, LIMHK, *kene30). Okcuabl U
TUIPOKCHUIbI METAJLIOB.

JemoncTpanuu. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMy METaJUIOB U UX COCIUHEHUH, CIUIaBbI,
B3aMMO/ICHICTBHE METAJJIOB C KUCIOPOJOM, KHCIOTaMH, BOJOH; J0Ka3aTeabCTBO aM(pOTEPHOCTH
QIIOMUHUS U €r0 TUAPOKCH]IA, 00pa3libl ME/IH, XkKelle3a, XpOMa, UX COCTUHEHUN; B3aUMOAECHCTBIE
MEeJIU U Xelle3a ¢ KMCIOPOJOM; B3aUMOIEHCTBIE MEIHU U JKeJie3a C KUCIOTaMH (CepHasi, CoJIsHasi),
MOJIy4YE€HUE THAPOKCUAA MEIU, XpOMa, OKCUAA MENN; B3aUMOAECUCTBUE OKCHJIOB U THAPOKCUIOB
METAJIJIOB ¢ KMCIOTaMU; JJ0Ka3aTeIbCTBO aMpoTepHOCTH coequHenuit xpoma (I11).

Pacyernble 3agaum. PacueTel N0 XMMUYECKMM YPaBHEHHMSM, CBS3aHHBIE C MAacCOBOW JOJEH
BBIXO/1a MPOJYKTa PEaKLUu OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOTO.

Tema 6. Hemetannl (9 4)

O0630p cBoifctB  HemeTamoB. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA  TUIHYHBIX
HeMmeTauioB. OKCUIbl HEMETAIUIOB M KUCIOPOACOAEpIKAINE KUCIOTEL. BogopoaHele coequHeHs
HEMETAJUIOB. ['eHeTHdeckas CBsA3b HEOPraHWYECKUX W OPraHWYECKUMX BeUIeCTB. brITOBas
XUMHUYECKAsi TPAMOTHOCTb.

JemoncTpanuu. O0pa3ibl HEMETAIIOB; MOJIENN KPUCTAIUIMUECKUX PEIIeTOK, anMasa, rpadura,
MOJIyueHUE aMMMaKa U XJIOPOBOJIOpPOJa, PAaCTBOPEHHE HX B BOJE, J0KA3aTEeIbCTBO KHCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB 3THX BemiecTB. C)KMraHue yriis M Cepbl B KHCIOPOZE, OIpeIeseHue
XUMHYECKHX CBOWCTB MPOAYKTOB CrOpaHMs, B3aUMOAEMCTBHE KOHIl. CEpHOM, KOHI. |
pa30aBIeHHOI a30THOM KHCIIOT C MEIbI0, BUCODMIBM «XUMUSL BOKPYT HACY.

Ilpakmuxym. 1. Pemenne sKkcriepiMEHTANIbHBIX 3a/1a4 [0 HEOPTaHUYECKON XUMHH;

2. pellieHne 3KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 OPraHUYECKON XUMUH;

3. moiydeHue, coOMpaHue U pacro3HaBaHUeE Ta30B.



Yyeono-treMaruueckuii miaan 11 kaace

No | Haumenoseanue pazoenoe u mem Konuuec H3 nux(konuuecmeo uacos)
n/ meo uacoe
n (6cezo) Konmpo | Illpakmuu | Ilpoekmnuute,

JIbHblIE ecKue mecmoeble,
pabomul | pabomot meopuecKue,)
KcKypcuu  u
m.o.

1. | Baxueiinme XuMH4ECKUE TIOHATAA | 3
U 3aKOHBI

2 | [lepuoanueckuii 3aKoH U 4
MepUOINYECKasi CHCTEMA
XUMHUYECKUX 3jieMeHToB J[. 1.
MenpeneeBa Ha OCHOBE YUEHHUS O
CTPOCHHUH aTOMOB

CtpoeHue BelecTa 4 1
XHUMHYECKUE PEaKIUU 7 1

Meraiuib 7

HemeTtamnsr 9 1 2

UTOI'O 34 2 3




